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课程名称：遗传学实验                      实验学时： 48学时             
适用专业：生物科学；生物技术；生物工程       课程性质：专业基础必修

一、实验课程简介
遗传学实验与遗传学理论课程相辅相成，又自成体系，是生物科学学科中独立的、重要的基础课之一。除了传统的遗传学定律的验证实验外，还包括分子遗传学、进化遗传学和生物信息学等方面的实验内容。是新技术、新方法和现代化手段在遗传学实验中的具体应用过程,是培养学生实践能力和动手能力的必修课程。
二、课程目的
通过遗传学实验课程的系统学习和实践，巩固和加深学生对遗传学理论知识的理解、验证遗传学基本理论。让学生在熟悉遗传学实验基本实验方法的基础上，初步掌握现代遗传学实验操作技能，从而培养学生的基本实验思想，为今后独立进行科学实验和研究奠定基础。
三、考核方式及成绩评定标准

实验技能操作考核；考核成绩（30-40%）加平时实验综合成绩（60-70%）为实验课程总成绩。
四、实验指导书及主要参考书

1． 遗传学分析实验教程  乔守怡  高等教育出版社 2008.01
2． GENETICS Laboratory Investigations. THOMAS R. MERTENS  ROBERT L. HAMMERSMITH   Prentice-Hall, Inc. 2001
五、实验项目

实验项目一览表

  序号         实验项目名称                     实验类型    实验学时    必做

 实验一   人类X染色质的观察              综合性         3      必做
 实验二   人群中P、T、C味盲基因频率的分析     综合性         3      必做
 实验三   果蝇的形态及生活史观察            综合性         3      必做

 实验四   果蝇唾腺染色体的观察            验证性        3       必做
   实验五   人工诱导多倍体及染色体观察          综合性        3       必做

    实验六  粗糙链孢霉的杂交                 综合性        3       必做
  实验七 人体外周血淋巴细胞培养             综合性        3       必做
    实验八 人类染色体核型分析                   综合性        3       必做
    实验九  减数分裂染色体行为分析            验证性        3       必做
  实验十 果蝇连锁基因的遗传分析（1，2，3）    综合性        9       必做
实验十一 动物基因组总DNA的分离           综合性        3     必做

实验十二 植物基因组总DNA的分离           综合性        3    必做
    实验十三  学生自主设计型实验               设计性        6       必做
   实验类型：演示性、验证性、综合性、设计性、其它
实验一、人类X染色质的观察  （3课时）

实验类型：综合性
实验目的：通过观察学生本身的口腔颊部粘膜细胞和毛囊细胞巴氏小体，了解人类X染色质的特征，掌握人类巴氏小体的制片技术，为性染色体疾病研究打下基础。
实验内容：口腔颊部粘膜细胞和发根细胞巴氏小体的制备和显微观察
实验要求：至少观察男女各100个细胞，统计X染色质出现的频率。
            实验二 、  人群中P、T、C味盲基因频率的分析 （3课时）
 实验类型：综合性
实验目的：通过对人体遗传性状的分析及基因频率的计算，认识孟德尔定律普遍意义和选择对改变基因频率的作用。
实验内容：1．了解P、T、C及其各种浓度的制备方法；2．了解哈式—温伯格定律；3．掌握P、T、C的测试方法；4．了解和掌握基因频率的计算方法；5．了解选择对改变基因频率的作用。
实验要求：至少检查2000个体，并计算选择后的基因频率。
实验三 、  果蝇的形态及生活史观察  （3课时）

  实验类型：综合性
    实验目的：了解果蝇生活史中各个不同阶段的形态特点；区别雌雄果蝇以及几种常见突变类型的主要性状特征；掌握实验果蝇的饲养、管理及实验处理方法和技术
 实验内容：1．果蝇的生活史；2．形态特征；3．成虫雌雄的鉴别；4．果蝇常见的几种突变类型。
     实验要求：列表雌雄果蝇形态的各种差别。
                     实验四   果蝇唾腺染色体观察     （3课时）
   实验类型：综合性
      实验目的：掌握果蝇唾腺的解剖技术和果蝇唾腺染色体标本的制作技术。
 实验内容：三龄幼虫的培养；果蝇唾腺解剖；果蝇唾腺染色体制片
 实验要求：制片干净，染色体分散良好。
                     实验五   人工诱导多倍体及染色体观察   （3课时）
   实验类型：综合性
      实验目的：了解人工诱发多倍体的原理、方法及其在作物育种中的应用。应用植物染色体制片技术，鉴别染色体数目的变化。

 实验内容：种子发芽；诱变剂处理；根尖固定与解离；压片、染色与观察
 实验要求：制片干净，染色体分散良好、可数。
                      实验六  粗糙链孢霉的杂交      （3课时）

   实验类型：综合性
      实验目的：了解粗糙链孢霉的生活史及特点；掌握顺序四分子的遗传分析方法，进行有关基因与着丝粒距离的计算和作图。
实验内容：不同结合型菌株杂交；培养；压片观察，结果分析。
      实验要求：至少检查400个子囊。
                      实验七 人体外周血淋巴细胞培养及染色体制片  （3课时）
   实验类型：综合性
实验目的：学习和掌握人体微量血液体外培养的方法；了解培养基中不同成分的作用；掌握制备染色体标本的方法
 实验内容：培养基分装、采血、培养、秋水仙素处理、低渗、离心、固定、滴片、染色与观察、照相。
      实验要求：制片干净，染色体分散良好、可数。
                        实验八  人类染色体组型分析   （3课时）
   实验类型：综合性
实验目的：熟悉人类染色体组型的基本特征，掌握人类染色体组型的分析方法。
 实验内容：数目完整的人类染色体照片；每一人类染色体测量、计算、填表，剪切、配对与纸帖。
      实验要求：对每组染色体进行编号。
                       实验九  减数分裂染色体行为分析    （3课时）
   实验类型：验证性
实验目的：学习减数分裂的制片方法；熟悉减数分裂各时期的细胞学特征；理解减数分裂的生物学意义。
 实验内容：固定花序、选择适当大小的雄花、解剖花药、染色、镜检。
      实验要求：熟炼掌握减数分裂各时期的细胞学特征。
                        实验十 果蝇连锁基因的遗传分析（1，2，3）（9课时）
   实验类型：综合性
实验目的：了解三点测交的基本原理和方法；掌握三点测交的数据处理及分析方法；熟悉连锁作图的遗传分析方法。
实验内容：处女蝇的准备、杂交、除去亲本、自交、测交、数据统计、结果分析、连锁作图。
      实验要求：严格处女蝇选择，及时统计数据，每组至少统计300只左右的果蝇。
                         实验十一 动物基因组总DNA的提取 (3课时)

   实验类型：综合性
实验目的：以模式生物果蝇为材料学习和掌握动物基因组总DNA的提取的原理和方法。
实验内容：材料准备、冷冻、捣碎、添加试剂、水浴、离心、冷冻、溶解、保存。
      实验要求：实验时要戴手套，并在冰盒上操作。
                          实验十二DNA的纯度及分子量检测 (3课时)

    实验类型：综合性
实验目的：学习琼脂糖凝胶电泳技术对DNA的纯度及分子量检测的方法。
实验内容：琼脂糖凝胶的制备、加样、电泳、染色、UV观察。
      实验要求：实验时要戴手套，并在冰盒上操作，UV观察时要有防护。
实验十三 学生自主设计型实验    (6课时)

实验目的：通过学生在前期实验训练的基础上，根据学生的兴趣，在遗传学领域框架内自行设计实验，旨在培养学生的动手动脑和创造能力，为今后进一步深造和适应新工作打下基础。
实验内容：包括遗传学各分支的实验（包括分子遗传、群体遗传、毒理遗传等内容）。
      实验要求：可一人一组，最多四人一组，实验完成后提交小论文。
