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课程名称：微生物学实验                     实验学时： 48学时             
适用专业：生物科学；生物技术；生物工程        课程性质：专业基础必修

一、实验课程简介
 微生物学实验主要包括微生物细胞的形态观察,微生物的分离、纯化及无菌操作等基本 技术训练实验，和一些提高学生对微生物实际应用认识的综合性和设计性实验。通过实验教学，提高学生实践动手能力，使学生掌握微生物大类的形态观察分类，以及微生物培养，实验检测等技术操作。

二、课程目的
   通过实验课教学加强学生对微生物学科学研究与应用的基础理论.基本知识.基本方法的认识和理解，初步掌握从事生物学教学.科研.生产工作中必备的微生物学基本实验技能.方法运用。

三、考核方式及成绩评定标准
考核方式：考查；成绩评定标准：实验技能成绩（40-60%），平时实验综合成绩（30-50%），平时考勤和实验态度（10%）。
四、实验指导书及主要参考书

   1．微生物学实验    沈萍   高等教育出版社  2001.6
   2．微生物学实验指导    黄秀梨  辛明秀  高等教育出版社  2008.1
   3．微生物学实验教程(第二版)  周德庆 高等教育出版社 2006.2
五、实验项目

微生物学实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	实验学时
	必做/选做

	实验一
	细菌的简单染色和革兰氏染色
	验证性
	3
	必做

	实验二
	细菌芽孢染色法
	验证性
	3
	必做

	实验三
	酵母形态观察和死活鉴别
	验证性
	3
	必做

	实验四
	霉菌形态的观察
	验证性
	3
	必做

	实验五
	显微镜直接计数法
	验证性
	3
	必做

	实验六
	培养基的配制与灭菌技术
	综合性
	3
	必做

	实验七
	微生物的分离纯化与接种技术
	综合性
	3
	必做

	实验八
	大分子水解实验
	综合性
	3
	必做

	实验九
	滤膜法测定水中细菌总数
	综合性
	3
	必做

	实验十
	抗生素敏感性的测定
	综合性
	3
	必做

	实验十一
	土壤中噬菌体的分离与效价测定
	综合性
	6
	必做

	实验十二
	细菌生长曲线的测定
	综合性
	4
	必做

	实验十三
	环境中多糖水解酶产生菌的分离与初步鉴定
	设计性
	6
	必做

	实验十四
	微生物学实验技能综合测试实验
	综合性
	2
	必做

	合计
	14
	
	48
	


实验类型：演示性、验证性、综合性、设计性、其它

实验一、细菌的简单染色和革兰氏染色（3课时）

实验类型：验证性
实验目的：

1．掌握细菌的制片技术

2．简单染色法

3．革兰氏染色法

4．普通光学显微镜油镜的使用
实验内容：

1. 简单染色法：学会细菌制片技术，油镜的使用
2．革兰氏染色法：学会革兰色染色程序
实验要求：

  设备器材准备：光学显微镜，培养箱, 超净工作台，革兰氏染色液，大肠杆菌和八叠球菌等。
     要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验二、细菌的芽孢染色法（3课时）

实验类型：验证性
实验目的：

1．掌握细菌的芽孢染色法

2．复习细菌的制片技术，普通光学显微镜油镜的使用
实验内容：枯草芽孢杆菌芽孢的染色的方法和不同时期芽孢的观察
实验要求：

  设备器材准备：光学显微镜，培养箱, 超净工作台，孔雀绿染色液，枯草芽孢杆菌等。
     要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验三、  酵母形态的观察与死活鉴别（3课时）

实验类型：验证性
    实验目的：

1．观察酵母的形态及生殖方式

2．学习区分酵母菌死活细胞的实验方法

3．掌握酵母菌的一般形态特征与细菌的区别
    实验内容：酿酒酵母的显微观察和死活鉴别
实验要求：

  设备器材准备：光学显微镜，培养箱, 超净工作台，美蓝染色液，酿酒酵母等。
     要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验四、 霉菌形态的观察（3课时）

实验类型：验证性
    实验目的：

1．学会霉菌装片的制作
2．学习区分曲霉，青霉、根霉和毛霉的方法

实验内容：
    曲霉，青霉、根霉和毛霉四大真菌的显微观察
实验要求：

  设备器材准备：光学显微镜，培养箱, 超净工作台，棉蓝染色液，曲霉，青霉、根霉和毛霉等。
     要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验五、显微镜直接计数法（3课时）

实验类型：验证性
    实验目的：

1．掌握使用计数的原理

2．掌握使用血细胞计数板进行酵母计数的方法
实验内容：
    对米酒中的酵母进行显微计数，计算米酒中含有多少酵母
实验要求：

  设备器材准备：光学显微镜，血细胞计数板，米酒等。
     要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告
实验六、培养基的配制和灭菌（3课时）

实验类型：综合性
    实验目的：

1．掌握固体，半固体，液体培养基的配制

2．掌握棉塞的制作: 

3．掌握包头纸的包法: 

4．掌握棉线的系法: 

5．掌握湿热蒸汽灭菌法

6．掌握干热灭菌法: 

7．掌握紫外线灭菌法: 

8．掌握微孔滤膜过滤除菌:
实验内容：
1．培养基的配制：固体，半固体，液体牛肉膏-蛋白胨培养基

2．棉塞的制作，包头纸的包法，棉线的系法

3．湿热蒸汽灭菌法

4．干热灭菌法

5．紫外线灭菌法 

6．微孔滤膜过滤除菌
实验要求：

设备器材准备：培养箱、超净工作台（带紫外灯）、灭菌锅、烘箱、电子天平、移液枪，大肠杆菌，枯草芽孢杆菌等
       要求学生个人独立规范操作，学会实验目的中要求掌握的技术，按时完成实验报告。 

实验七、微生物的分离纯化与接种技术（3课时）

实验类型：综合性
    实验目的：

1．掌握倒平板的方法。

2．掌握几种常用的接种方法。
实验内容：
1．平板制备: 

2．液体接种法及细菌培养特征

3．斜面接种法

4．穿刺接种法及细菌动力的观察

5．微生物的平板划线

6．稀释混平板与涂布分离法
实验要求：

        设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、移液枪，大肠杆菌，枯草芽孢杆菌等，
       要求学生个人独立规范操作，学会实验目的中要求掌握的技术，按时完成实验报告。
实验八、大分子水解实验（3课时）

实验类型：综合性
    实验目的：

1．证明不同微生物对各种有机大分子的水解能力不同，从而说明不同微生物有着不同的酶系统。

2．掌握进行微生物大分子水解试验的原理和方法。
实验内容：

1．魔芋的水解试验

2．淀粉水解试验

3．纤维素水解试验.

实验要求：

        设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平、大肠杆菌，枯草芽孢杆菌，短小芽孢杆菌等，
    要求学生小组协作完成，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。
实验九、滤膜法测定水中大肠菌群（3课时）

实验类型：综合性
实验目的：

学习使用滤膜法测定水中大肠菌群。
实验内容：

   测定某水样的中细菌总数，如自来水，市售纯净水，饮料
实验要求：

       设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平等，
   要求学生小组协作完成，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。

实验十  抗生素敏感性的测定（3学时）
实验类型：综合性
实验目的：

掌握杯碟法测定抗生素敏感性的方法
实验内容：

测定某一微生物对不同抗生素的敏感性。
实验要求：

       设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平，不同抗生素，大肠杆菌或者枯草芽胞杆菌等，
       要求学生小组协作完成，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。
实验十一、从自然环境中分离和纯化噬菌体（6课时）

实验类型：综合性
实验目的：

1. 学习从自然环境中分离、纯化噬菌体的基本原理和方法。

2. 观察噬菌斑。
3．学习噬菌体效价的测定方法
实验内容：

   从土壤或水样中分离到噬菌体，获得纯的噬菌体并进行增殖，学会保藏和效价测定。 

实验要求：

     设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平、移液枪，大肠杆菌等，
 要求学生小组协作完成，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。

实验十二、细菌生长曲线的测定（4课时）

实验类型：综合性
实验目的：

了解细菌生长曲线的特点及测定的基本原理，学习用比浊法测定细菌生长曲线的方法
实验内容：

1、 大肠杆菌的液体振荡培养

2、 用比浊法测定大肠杆菌的生长量
3、 绘制大肠杆菌的生长曲线
实验要求：

       设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平、分光光度计，大肠杆菌等，
   要求学生小组协作完成，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。

实验十三、环境中多糖水解酶产生菌的分离与初步鉴定（6学时）
实验类型：设计性
实验目的：

1．掌握用稀释平板分离法分离土壤中的微生物。

2．了解菌种资源获得的方法。
3．了解菌种初步鉴定的方法
实验内容：

  学生自行设计，可以是淀粉酶，甘露聚糖酶、纤维素酶，果胶酶，可以分离碱性，中性，酸性，低温来源的酶
实验要求：

       设备器材准备：培养箱、超净工作台、培养箱、摇床、电子天平、显微镜、移液枪等，
   要求学生小组协作完成，实验设计，规范操作，学会观察和分析实验现象，按时完成实验报告。

实验十四  微生物学实验技能综合测试实验 （2学时）
实验类型：综合性
实验目的：

微生物学基础实验技能综合测试
实验内容：

微生物学基础实验技能综合测试
实验要求：

        要求学生闭卷独立完成，按时提交试卷。
