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课程名称：生物技术概论实验                    实验学时：16
适用专业：生物科学                         课程性质：专业必修
一、实验课程简介

生物技术是以现代生命科学多学科为基础的综合性学科，包括基因工程、细胞工程、染色体工程、发酵工程、酶工程、蛋白质工程等多个技术领域，被视为一项高新技术，广泛应用于农林牧渔、医药卫生、轻工、食品和能源等领域。生物技术概论实验内容涉及细胞工程、染色体工程、发酵工程、基因工程等多个生物技术领域。
二、课程目的
通过实验教学使学生巩固和加深对所学生物技术基本理论和方法的理解，并向实际应用过渡，使学生初步掌握从事教学、科研和生产所需的基本技能，同时培养学生独立设计并完成实验的能力与素质。
三、考核方式及成绩评定标准

考查：平时成绩20%，实验操作成绩30%,实验报告成绩50%。
四、实验指导书及主要参考书

1.生物技术概论实验指导（自编2005.4）
五、实验项目

实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验类型
	实验学时
	必做/选做

	实验一
	培养基的配制与灭菌
	综合性
	3
	必做

	实验二
	植物的克隆与繁殖（器官培养）
	综合性
	3
	必做

	实验三
	作物胚挽救技术（幼胚培养技术）或花药培养形成单倍体（染色体工程技术）（视实验材料而定）
	综合性
	3
	必做

	实验四
	无菌离体染色体加倍技术（染色体工程技术）
	综合性
	4
	必做

	实验五
	米酒酿造与发酵工程技术
	综合性
	3
	必做

	合计
	
	
	16
	


实验类型：演示性、验证性、综合性、设计性、其它

实验一、培养基的配制与灭菌（3课时）
实验类型：
综合性
实验目的：

掌握植物培养基的配制方法及高温灭菌方法；了解培养基的成分与种类。
实验内容：

1、 植物培养基的组成、种类及配制方法
2、 配制植物培养基
3、 使用高压蒸汽灭菌锅进行灭菌
实验要求：

1、仪器设备及试剂：电子天平、高压蒸汽灭菌锅、电炉、移液管（或移液器）、烧杯、三角瓶、试管；各类贮备液（MS大量元素、微量元素、铁盐、有机成分）、蔗糖、琼脂、各种植物激素等。
2、每大组再分成3～4个小组分别完成不同配方培养基的配制及灭菌，并按时完成实验报告。
实验二、植物的克隆与繁殖（器官培养）（3课时）
实验类型：
综合性
实验目的：

通过使用超净工作台进行无菌接种、材料培养观察，掌握植物组织培养的基本理论与关键技术，尤其是无菌操作技术。
实验内容：

1、 学习无菌操作技术及超净工作台使用注意事项

2、 使用超净工作台接种植物试管苗
3、 接种材料生长情况跟踪观察及分析

实验要求：

1、仪器设备及试剂：超净工作台、解剖刀、镊子、培养基、酒精灯、灭菌滤纸及培养皿、75%酒精、95%酒精、酒精棉球等。
2、实验材料：植物试管苗（如大岩桐、乌桕、马铃薯等均可）。
3、每个学生都必须上超净工作台完成实验操作，掌握无菌操作技术，并按时完成实验报告。
实验三、作物胚挽救技术（幼胚培养技术）（3课时）（备选一）
实验类型：
综合性
实验目的：

通过油菜或水稻幼胚培养实验，了解杂种胚败育的原因，胚培养所需要的营养条件，掌握胚培养的关键技术，明确胚培养的应用途径。
实验内容：

1、 远缘杂种夭亡的原因

2、 幼胚培养方法及其重要性

3、 水稻胚培养获得试管苗

实验要求：

1、仪器设备及试剂：超净工作台、解剖刀、镊子、酒精灯、灭菌小烧杯、灭菌滤纸及培养皿；培养基、75%酒精、95%酒精、酒精棉球、次氯酸钠水溶液或0.1%升汞、无菌水等。

2、实验材料：油菜或水稻开花后不同发育阶段的子房。

3、每个学生都必须上超净工作台完成实验操作，进一步熟悉无菌操作技术，掌握植物幼胚培养基本方法，并按时完成实验报告。

实验三、花药培养形成单倍体（染色体工程技术）（3课时）（备选二）
实验类型：
综合性
实验目的：

通过对油菜或水稻的花药进行培养，使学生掌握花药培养的方法，明确花药培养的原理及花药培养中需注意的问题。
实验内容：

1、 单倍体的概念及其重要性
2、 植物单倍体的获得方法
3、 通过油菜或水稻花药培养获得单倍体
4、 单倍体的鉴定
实验要求：

1、仪器设备及试剂：超净工作台、解剖刀、解剖针、镊子、酒精灯、灭菌小烧杯、灭菌滤纸及培养皿；培养基、75%酒精、95%酒精、酒精棉球、次氯酸钠水溶液或0.1%升汞、无菌水等。
2、实验材料：油菜（或水稻）不同发育时期的花药。
3、每个学生都必须上超净工作台完成实验操作，进一步熟悉无菌操作技术，掌握植物花药培养基本方法，并按时完成实验报告。
实验四、无菌离体染色体加倍技术（染色体工程技术）（4课时）
实验类型：
综合性
实验目的：

明确秋水仙素加倍的原理，了解无菌离体加倍的优点，掌握无菌离体染色体加倍创造植物多倍体的方法以及植物多倍体的鉴定方法。
实验内容：

1、 利用秋水仙素进行染色体加倍的原理
2、 活体加倍与无菌离体加倍的区别
3、 利用无菌离体染色体加倍技术获得植物多倍体
4、 植物多倍体的鉴定

实验要求：

1、仪器设备及试剂：超净工作台、恒温摇床、解剖刀、镊子、酒精灯、灭菌小烧杯、灭菌滤纸及培养皿；培养基、75%酒精、95%酒精、酒精棉球、次氯酸钠水溶液或0.1%升汞无菌水等。
2、实验材料：大岩桐（或水稻、喜树、乌桕）旺盛生长的愈伤组织或丛芽。
3、每个学生必须上超净工作台上完成实验操作，掌握植物无菌离体染色体加倍技术，并按时完成实验报告。

实验五、米酒酿造与发酵工程技术（3课时）
实验类型：
综合性
实验目的：

通过制作米酒的实践，明确发酵过程中酶的关键作用以及底物特性与环境条件对发酵过程的影响；掌握米酒制作工艺及关键技术。
实验内容：

1、 学习米酒的制作方法及注意事项
2、 完成米酒的制作
3、 品尝米酒制作效果，总结实验经验
实验要求：

1、仪器设备及试剂：恒温培养箱、电饭锅、纱布、玻璃缸或搪瓷碗、温度计；75%酒精，凉开水等。

2、实验材料：糯米、酒曲、冷开水。

3、每大组再分成3～4个小组分别完成米酒的制作，掌握米酒的制作方法，并按时完成实验报告。
