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前  言
课程名称：植物生物学实验                  实验学时： 48学时             
适用专业：生物科学；生物技术；生物工程       课程性质：专业基础必修
一.实验课程简介
植物生物学实验主要包括植物的形态解剖，系统分类及与环境的关系实验内容学习，以及相关的实验仪器设备使用操作；植物结构层次包含有细胞.组织.器官.个体.种群.群落.系统类群，植物分类阶元涉及界.门.纲.目.科.属.种。技能方面主要包括解剖观察，分类鉴定，相关仪器设备用具的操作使用实训。
二.课程目的
通过实验课教学加强学生对植物科学研究与应用的基础理论.基本知识.基本方法的认识和理解，初步掌握从事生物学教学.科研.生产工作中必备的植物学基本实验技能.方法运用。
三.考核方式及成绩评定标准
         实验技能操作考核；考核成绩（30-40%）加平时实验综合成绩（60-70%）为实验课程总成绩。
四.实验指导书及主要参考书

 植物生物学实验指导    王英典 .刘宁   高等教育出版社  2001.6
生物科学显微技术    杨星宇，杨建明等  华中科技大学出版社  2010..9
植物生物学实验指导(环境植物学部分)      自编 2006.10
五.实验项目

实验项目一览表
  序号              实验项目名称             实验类型    实验学时   必做选/做

 实验一   生物显微镜的使用、生物绘图      综合性        3       必做
 实验二   植物细胞有丝分裂及植物组织      综合性        3       必做
 实验三   植物根和茎的形态构造观察        验证性        3       必做
  实验四   植物叶和茎的形态构造观察       验证性        3       必做
  实验五   解剖观察植物繁殖器官结构        综合性        3       必做
  实验六    藻类植物识别.比较             综合性        3       必做
  实验七   苔藓.地衣植物观察.辨认          综合性        3       必做
  实验八   蕨类植物的形态结构特征         综合性        3       必做
  实验九   裸子植物的形态特征比较       验证性        3       必做
  实验十  木兰科.毛茛科.等分类.鉴定        综合性        3       必做
 实验十一 十字花科.豆科.等分类.鉴定       综合性        3       必做
  实验十二 真菌的识别-根霉.毛霉.曲霉等     综合性        3       必做
  实验十三 真菌门.担子菌亚门观察识别      综合性        3       必做  
  实验十四  植物根尖微核实验法           综合性        3       必做
  实验十五  环境与植物-创新型.实验        设计性        6       必做
实验一、生物显微镜的使用、生物绘图（3课时）
实验类型：  综合性                  
实验目的：
1、了解光学显微镜的结构，规范学习对光.调聚焦等使用方法；
2、学习植物绘图法：（点.线绘图）；
3、观察植物细胞的细胞壁、细胞质、细胞核，三类质体，线粒体，中央大液泡及原生质流动；。
实验内容：
1. 显微镜的结构(机械部分、光学部分)；
2. 显微镜的使用方法(显微镜安放，采光，玻片标本装置，低倍镜使用，高倍镜使用；
3. 显微镜成像原理；
4. 使用显微镜的注意事项及维护保养；
5. 植物绘图的具体要求；
6. 洋葱鳞叶表皮细胞原生质流动.装片制作和观察；
7. 青辣椒和红辣椒内果皮细胞中叶绿体和有色体的观察；
8. 马铃薯块茎细胞中淀粉粒的观察；
9. 花生子叶细胞中糊粉粒，淀粉粒与油滴的观察与鉴定
实验要求：
设备器材准备：显微镜，解剖工具，HB铅笔及实验报告纸张，新鲜植物材料等。
 要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验二、植物细胞有丝分裂及植物组织（3课时）
实验类型：  综合性                  
实验目的：
1. 认识顶端分生组织在植物体内的部位及细胞有丝分裂特点
2. 认识保护组织(表皮、周皮)的构造和特点
3. 认识机械组织(厚角组织，厚壁组织)的主要特点
4. 认识薄壁组织的结构特征
5. 认识输导组织(导管，管胞，筛管)的特点
6. 学习徒手切片法，简单显微化学鉴定法，了解组织离析法。
实验内容：
1.根尖顶端分生组织和茎尖顶端分生组织的观察
2.叶表皮组织的观察
3.马铃薯周皮的观察
4.南瓜茎厚角组织，厚壁组织和输导组织的观察
5.观察红松，银杏管胞，了解组织离析法
6.梨果肉的厚壁组织——石细胞的观察
7.各种材料中薄壁组织的观察
实验要求：
设备器材准备：显微镜，解剖工具，HB铅笔及实验报告纸张，新鲜植物材料等。
要求学生个人独立规范操作，观察绘图，按时完成实验报告。
实验三、植物根和茎的形态构造观察（3课时）

实验类型： 验证性                  
实验目的：
1、认识植物根.茎的外形与内部构造
2、认识双子叶植物根的初生构造和次生构造
3、认识侧根发生的部位与构造
实验内容
1. 单子叶.双子叶植物根，茎初生.次生结构
2. 侧根的发生与结构实验材料
实验要求：
设备器材准备：显微镜，植物玻片标本和新鲜植物材料等。
要求学生对照理论知识，观察绘图，按时完成实验报告。

 实验四、 植物叶和茎的形态构造观察（3课时）

 实验类型： 验证性         
实验目的：
1、认识植物叶.茎尖的形态结构
2、认识双子叶植物草本茎的初生结构与次生结构
3. 认识双子叶植物木本茎的次生构造
4、认识维管形成层的细胞特征
5、认识裸子植物茎的次生构造
实验内容
1. 叶.茎尖构造的观察
2. 双子叶植物草本茎的初生结构的观察
3. 双子叶植物草本茎的次生结构的观察
4. 双子叶植物木本茎的次生构造
5. 裸子植物叶.茎的次生构造，松树茎的三切面观察实验材料
实验要求：
设备器材准备：显微镜，植物玻片标本和新鲜植物材料等。
要求学生对照理论知识，观察绘图，按时完成实验报告。

实验五 .  解剖观察植物繁殖器官结构（3课时）
实验类型：综合性    

实验目的：
1、掌握解剖镜的使用，认识被子植物花的组成成分。

2、认识花序的主要类序

3、认识胎座的类型及子房的位置

4、花程式、花图式的绘制

实验内容： 

1. 花的外形及解剖观察，学习解剖镜的使用，剥离法观察花的结构

2. 花图式的绘制

3. 子房位置的观察(三种不同位置) 果实的类型观察

4. 胎座类型的观察，边缘胎座，侧膜胎座，中轴胎座，特立中央胎座5. 花序主要类型的观察，无限花序，有限花序实验材料

实验要求：
要求学生个人独立规范操作，学习运用专业术语描述.绘图，按时完成实验报告。

实验六    藻类植物识别.比较  （3课时）
实验类型：综合性    

实验目的：

1、通过代表植物的观察，了解蓝藻门，绿藻门的主要特征

2. 掌握蓝藻，绿藻的名代表种类的特征及实验观察的一般方法

3. 认识褐藻门代表植物的形态结构和生活史的重要阶段，了解褐藻门的基本特征

4、认识硅藻门代表种类的形态结构，了解硅藻门的基本形态特征

5、认识数种常见经济藻类的外形

实验内容：
1.蓝藻门：色球藻属，颤藻属，念珠藻属的藻体特征

2.绿藻门：衣藻属，团藻属，水绵属等藻体特征；颤藻属，色球藻属，发菜，地木耳，衣藻属，团藻属，水绵属等。

3.硅藻门

4.褐藻门：海带属外形和内部结构特征

5.红藻门：紫菜属的藻体特征和细胞特征

实验要求：
要求学生个人独立规范操作，学习运用专业术语描述.绘图，按时完成实验报告。

实验七   苔藓.地衣植物观察.辨认  （3课时）
实验类型：综合性    

实验目的：

1．苔藓植物的主要特征及两类群间的识别要点
2．高等植物与低等植物的识别要点
实验内容：
1. 地钱：配子体背面：（浸泡材料）；孢子体外形：（浸泡材料）；解剖结构：（永久片）
1）叶状体横切面
2）♂器托纵切
3）♀器托纵切
4）孢子体纵切
2. 葫芦藓：配子体：（浸泡材料）；孢子体：（浸泡材料）；解剖结构：（永久片）
3. 地衣 ：三种类型及构造特征
实验要求：

要求学生个人独立规范操作，学习运用专业术语描述.绘图，按时完成实验报告。

实验八   蕨类植物的形态结构特征 （3课时）  
实验类型：综合性    

实验目的：

1．认识了解蕨类各类群的区别特征，生活史
2．比较苔藓的进化的特征
实验内容：
1．石松：孢子体（腊叶标本）；解剖结构（永久片）
2．卷柏：孢子体（腊叶标本）；解剖结构（永久片）
3．木贼：孢子体（腊叶标本）；解剖结构（永久片）
4．蕨：孢子体（腊叶标本）；配子体（永久片）；解剖结构（永久片）
茎、表皮、皮层、中柱、髓；孢子叶横切：上、下表皮、栅栏组织、海绵组织、假囊群盖、真囊群盖、孢子囊群、孢子
实验要求：

要求学生讨论比较认识蕨类的形态特征及演化特点，独立完成实验报告。

实验九   裸子植物的形态特征比较  （3课时） 
实验类型： 验证性         
实验目的：
1．掌握苏铁、银杏是最原始的裸子植物的主要特征
2．掌握裸子植物松.杉.柏类群的特征区别
实验内容：
1．苏铁（腊叶标本、干标本）
2．银杏（腊叶标本、新鲜植物）
3．马尾松等植物：枝条（长、短）；叶（鳞形、针形）；♂♀球花（腊标本、新鲜材料）；大、小孢子球：（浸泡材料、永久片）；球果（腊叶标本）
杉木等：枝叶 孢子体 ♂♀球花  球果（腊叶标本）
侧柏等：枝叶 孢子体 ♂♀球花  球果（腊叶标本）

实验要求：

要求学生讨论比较认识裸子植物的形态特征及演化特点，独立解剖观察完成实验。
实验十  木兰科.毛茛科.等分类.鉴定   （3课时） 
实验类型： 综合性         
实验目的：
     1．学习植物花公式及花图式解剖记载、根据花的特点检索识别植物
2．掌握植物检索表的编制特点及学会使用检索表
实验内容：
1．木兰科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
2．毛茛科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
3．蔷薇科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
4．构树（桑料）（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
5．茄科（龙葵）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
6．唇形科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
7．莎草科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
8．百合科：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
实验要求：

要求学生比较认识被子植物的花形态解剖特点，根据观察描述学习鉴定植物

实验十一 十字花科.豆科.等分类.鉴定  （3课时）  
实验类型： 综合性         
实验目的：
     1．学习植物花公式及花图式解剖记载、根据花的特点检索识别植物

2．掌握植物检索表的编制特点及学会使用检索表
实验内容：
1 .油菜等（十字花科）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
2. 棉花（锦葵科）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
3. 黄瓜（葫芦科）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
4. 含羞草科（合欢）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
5. 苏材料（紫荆）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
6. 蝶形花科（蚕豆）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
7．伞形科：（芹菜）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
8. 菊科（向日菊；蒲公英）：（营养体；腊叶标本；花：新鲜材料 浸泡材料）
实验要求：

要求学生比较认识被子植物的花形态解剖特点，根据观察描述学习鉴定植物
实验十二 真菌的识别-根霉.毛霉.曲霉等（3课时）   
实验类型： 综合性         
实验目的：
l、认识真菌门，鞭毛菌亚门.接合菌亚门和子囊菌亚门的特征及生活史特点。
2、了解认识其生活环境及利.弊作用价值。
实验内容

1. 真菌门鞭毛菌亚门：水霉属的菌丝营养体和繁殖方式的特征

2. 真菌门接合菌亚门：根霉属的菌丝营养体和繁殖方式的特征

3. 子囊菌亚门.酵母菌属.青霉菌属和曲霉属的菌丝营养体和繁殖方式的特征
实验要求：

比较认识几种常见的真菌代表种类，绘图.描述其结构特点，按时完成实验报告。
实验十三  真菌门.担子菌亚门观察识别  （3课时）  
实验类型： 综合性         
实验目的：
l、认识真菌门，担子菌亚门的形态特征及生活史特点。
2、了解认识其生活环境及利.弊作用价值。
实验内容

1. 真菌门担子菌亚门：银耳属.木耳属的子实体形态及孢子繁殖结构特征

2. 真菌门担子菌亚门：灵芝属.蘑菇属等子实体形态及孢子繁殖结构特征

实验要求：

比较认识几种常见的担子菌代表种类，描绘其结构特点，按时完成实验报告。
实验十四  蚕豆根尖微核实验法   （3课时）
实验类型： 综合性         
实验目的：
l、认识了解各种环境污对植物根尖细胞染色体的破坏作用及检测方法。
2、学习掌握植物微核实验技术。
实验内容

1.新鲜蚕豆.绿豆.玉米等种子发芽试验及环磷酰胺（5um/ml）污染处理实验
2.材料固定.离析.水洗.染色.压片.显微观察检测计数
实验要求：

1.设备器材准备：显微镜，玻片.盖玻片.试剂配制和新鲜植物材料准备。
2..要求学生分小组集体讨论.分工合作.大胆实践，创造性的完成实验和独立性的作出实验报告。
实验十五  环境与植物-创新型.实验     （6课时）   
实验类型：设计性         
实验目的：

     1.通过学生自主创新性实验（自主拟题设计.. 主动准备及实验. 独立完成报告），培养学生积极思考，.勤奋动手，独立开展科学实验的能力。
实验内容：
1.植物与环境的关系，植物群落环境因子检测方法，污染因子的植物检测标识等。
2.环境与植物相互作用的显微技术观察.解剖.检测.记载.数据库建设等等自主拟题设计. 主动准备及实验. 独立完成报告。
实验要求：

1.开放实验室，实验教师和实验技术人员主动热情引导.辅导.帮助学生开展实验

2. 积极开展与植物学方面相关问题及科学兴趣的创造性.创新性或探索性试验
3. 学生必须独立完成设计报告，实验准备，实验结果分析。
